Strateglije obezbedivanja
kvaliteta vode za pice

Prof. dr Sanja Bijelovic

Univerzitet u Novom Sadu, Medicinski fakultet, Institut za
javno zdravlje Vojvodine




kvaliteta vode za pice
usmerene su ka aktivnostima
1 merama koje omogucuju
bezbedno vodosnabdevanje
zdravstveno 1spravnom vodom
za plic¢e, vodec¢i racuna o
svim delovima sistema,
odnosno pocevsi od 1zvora,
zahvatanja vode,
preciscavanja, do

distribucije ka krajnjem Y,
RKOrisniku.

Najefektivniji nacin
podrazumeva pristup kontrole
opasnosti 1 opasnih dogadaja
u sistemu vodosnabdevanija,
prepoznat u Planu bezbednog
snabdevanja vodom za pice
("Water Safety Plan- WSP”)
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Sta je WSP?

Plan za obezbedivanije STEP 1: Build the team
bezbednosti vode za pice za . ~ P ASS
krajnjeqg korisnika ) G \gﬁi
upravljanjem rizicima i JEA[C’ﬁ
unapredenjem sistema A,
vodosnabdevanj a o s STEP 2:Describe the water
tep 6: Document, review/revise system
S as t o j j_ se j_ 7 ée S t koraka . improve all aspects of the WSP WATER
. Formiranje tima SAF(ETYSP)LAN
: . : WSP
. Opls postojeceg sistema B \
; ; : ¥—| =

. Prepoznavanje opasnostil 1 O—1| |

opasnih dogadaja i U—| & L —

postojeéih kontrolnih mera S s ke s

monitoring \_ and assess and prioritize risks
\

4. Prirotizacija 1 planiranje
mera za unapredenje sistema

5 ° Defj‘nisanj e Operativnog STEP 4: Plan, prioritize and lead
mOl’lltOrll’lga improvements _/
o. Podréka, evaluacij a 1 https://journal.gnest.org/publication/gnest 04284
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Guidelines for
drinking-water
quality
Guidelines for
Drinking-water Quality
THAAD PIHTION

A cend

Guidelines for drinking-water

Guldelilines for Drinking-water quality Fourth edition

Quality incorporating the first and
Third Edition Incorporating second addenda, WHO (2022),
The First And Second Addenda, https://www.who.int/publicatio
Volume 1 Recommendations, WHO, ns/1/item/9789240045064

Geneva 2008
* WSP se prvi put definisSe u vodicu Svetske Zdravstvene
Organizacije 2008. godine, da bi u 2022. bio obavezan
element u pristupu procene rizika.


https://www.who.int/publications/i/item/9789240045064

Water safety Sanitary inspection
plan manual

Guidelines for
drinking-water
quality

Smoll water suppies

WSP je danas prepoznat u mnogim
vodic¢ima SZO koji se odnose na
upravljanje vodom za pice.

WSP —-5%40




WSP — EU Direktive 1 standard

- OBAVEZA

* WSP jJe prepoznat kao obavezan pristup u proceni
rizika vodosnabdevanja u Direktivama Evropske
Unije za vodu za pic¢e (EU Directive 2015/1787,

2020/2184)

DIRECTIVES COMMISSION DIRECTIVE (EU)
2015/1787 of 6 October 2015 amending
Annexes II and III to Council Directive
98/83/EC on the quality of water intended
for human consumption

- Internacionalno prepoznat pristup =za
proizvodniju, distribuciju, monitoring 1
analizu parametara vode =za pice, zasnovan

EN 15975-2:2013, preveden i usvojen u ISS
SRPS EN 15975-2:2015, Security of

drinking water supply - Guidelines
for risk and crisis management -
Part 2: Risk management

na SZ0 preporuakpfRECTIVE (EU) 2020/2184 OF THE EUROPEAN
PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 16 December
2020 on the quality of water intended for human

consumption (recast)

- Zasnovana na pristupu procene rizika koji se
radi na tri nivoa: izvor, proizvodnja i

Adicerriblici—sa 1mniirFradsnaias mreaeva



CISTA VODA
| SANITARNI USLOVI

Ciljevi
odrzi1vog
razvoja

1 OCUVANJE
KLIME

* Ciljevi odrzivog razvoja
usvojeni od Ujedinjenih
Nacija 2015. godine, sa
realizacijom do 2030.,
predstavljaju globalni
poziv na akciju, kako bi
sprecili siromasStvo,
zastiti1li zivotnu
sredinu 1 klimu, 1
osigurali da svi ljudi
Zlve u miru 1
prosperitetu.

DOBRO
ZDRAVLIE

\ 4

https://serbia.un.org/sr
/sdgs




U Republici Srbiji 1zrada
1 primena WSP ¢e postati
obavezujuca usvajanjem
novog Zakona o vodi za
pic¢e 1 pripadajuc¢ih
Pravilnika, koji su u
pripremi.

zakonska 1 strucna
osnova, kao 1 rezultati 1
praktic¢ni alati
proizaisli 1z obavljenih
istrazivanja na
nacionalnom nivou na temu
WSP, daju mogucnost svim
JKP, JP, rukovodiocima
objekata javne namene 1
drugim pravnim Subjektima//

da pristupe 1zradili WSP.



/Zakonska osnova u
RS

Na nivou izvorista

== Zakon o} komunalnim delatnostima, S1.
glasnik RS br 88/2011..94/2024, definise
obaveze JLS o vodosnbdevanju.

-- Zakon o vodama, Sl.glasnik RS br.
30/2010..95/2018, definise izvorista
vode, upravljanije i koriSéenje istih,

: . -- Zakon o planiranju i izgradnji, Sl.glasnik
zone sanitarne zastite

RS 72/2009..62/2023, definiSe infrastrukturu

-— Zakon o zadtiti Zivotne sredine, vodovoda

Sl.glasnik RS br. 135/2004..94/2024,

-— Zakon o hemikalijama, Sl.glasnik RS br.
definisSe zastitu vodenih ekosistema

36/2009..25/2015, definise dozvoljene
-—- Strategija upravljanja vodama na hemikalije za tretman vode za pice
teritoriji RS do 2034. godine,

-—- Zakon o biocidnim proizvodima, Sl.glasnik
Sl.glasnik RS br.3/2107 )

RS br. 109/2021, definiSe dozvoljene Dbiocide
za tretman I proizvodnju vode za pice

—= Zakon o) predmetima opste upotrebe,
Sl.glasnik RS br.25/2019, 14/2022, definise
vrstu dozvoljenog materijala u kontatku sa
hranom (vodom)

-= Zakon O gradevinskim proizvodima,
Sl glasnlk RS Dbr. 83/2018 definise materijaﬁi/




Zakonska osnova 1 protokoli u

IS

Na nivou korisnika

Zakon o bezbednosti hrane, Sl1. glasnik RS br. 41/2009 i 17/2019, voda za pic¢e jeste
hrana; nacelo analize rizika

Zakon o zasStiti od =zaraznih bolesti, S1. glasnik RS br. 15/2016, 68/2020 I
136/2020, definisSe neophodnost obezbedivanja zdravstveno ispravne vode za pice

Zakon o Jjavnom zdravlju, S1. glasnik 15/2016, procena rizika po javno zdravlje u
vezl sa kriznim i1 vanrednim situacijama

Zakon o smanjenju rizika od katastrofa 1 upravljanju vanrednim situacijama, Sl.
glasnik RS 87/2018, prac¢enje sadrzaja opasnih materija u vodi

Zakon o sanitarnom nadzoru, Sl. glasnik RS br.125/2004, definisSe nadzor nad javnim
snabdevanjem stanovistva vodom za pice

Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode =za pi¢e, S1. 1list SRJ 42/98 i 44/99,
Sl.glasnik RS br. 28/2019., definisSe parametre za prac¢enje zdr.isp.vode za pice

,Protokol o wvodi 1 =zdravlju“, medudrzavni ugovor EU, SzZ0O 1 RS, ratifikovan 2013,
zajednickl sporazum Ministarstva zdravlja, Ministarstva poljoprivrede, sSumarstva 1
vodoprivrede 1 Ministarstva energetike, razvoja 1 =zastite zivotne sredine u cilju
prevencije, suzbijanja 1 smanjenja oboljenja vezanih za vodu u okviru integrisanih
vodoprivrednih sistema kojima je cilj odrzivo korisSé¢enje vodnih resursa, kvalitet
vode u okolini koji ne ugrozava zdravlje ljudi i zastita vodenih ekosistema.



Kako nase
zakonodavs

LWV
Bl oDt 1 T

Wo P

dokumenti, strategije, standardi, sva
struc¢na 1 naucna literature se koristi
za definisanje 1 realizaciju koraka 2-6
(oplis sistema, procena opasnosti 1
opasnih dogadaja, analiza mera, predlog
1 implementacija novih mera, operativni
monitoring, evaluacija Plana 1 sistema)

Definisanje tima (korak 1) podrazumeva
multidiscplinarnost:

Osnivac (JLS)

Zahvatac, preradivac 1 distributer
(JKP, JP, DOO)

Kontrola kvaliteta / bezbednosti/

zdravstvene 1spravnosti (sanitarna
inspekcija, 1nspekcija zastite zivotne
sredine, komunalna inspekcija,
republicka  vodoprivredna inspekcija,
ovlascene laboratorije Za ocenu
kvaliteta, Z2U - =zavodi/instituti =za

javno zdravlje)

—— 1 -1 1 1 - ey e~



WSP u RS

Postojec¢a nacionalna
zakonska 1 strucdna osnova,
kao 1 rezultati i praktiéni
alati proizaisli iz
obavljenih istrazivanja na
nacionalnom nivou na temu
WSP, daju mogucnost svim
JKP, JP, rukovodiocima
objekata javne namene 1
drugim pravnim subjektima
da pristupe izradi WSP. J
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DRINKING WATER QUALITY FROM THE SMALL SCALE
WATER SUPPLY SYSTEMS IN RURAL AREAS OF THE
REPUBLIC OF SERBIA), 2016; SzZO, MZRS, IZJS
Batut i mreza instituta/zavoda za javno
zdravlje

- Istrazivanje Jje obuhvatilo vodovodne sisteme
i individualne vodne objekte, ukupno 1136,
analizirano Jje ukupno 1350 wuzoraka vode za
pic¢e, osmisSljeni su upitnici za procenu

NaClODalna rizika na osnovu podataka prikupljenih u

. \ A . terenskom nadzoru prema vrsti izvora vode za
1 S t T a 7 1 Van j a pice, N zaétlc.':eno.?:t:l. . 1zvor1§13a, v13'§t1
materijala distributivne mreze, nac¢inu
distribucije vode za piée potrosaéima (samo

Ny dOStU.pnl distrubitivna mreza bez rezervoara/ rezervoar

i distributivna mreza) i tretmanu vode

Ea_l_éi't;j_ (nista, samo dezinfekcija, prec¢iscavanje gde
Jje dezinfekcija deo postupka).

Utvrdene opasnosti u vodi za pic¢e su Dbile
E.coli, nitrat, arsen, a u pogledu objekata
rizike su predstavljali blizina zagadivaca,
oStec¢enost samih vodnih objekata, starost
vodovodne mreze, vrsta materijala od kojeg su
cevi izgradene, nedostatak/neadekvatna
dezinfekcija vode za pice, nedostatak
struénog kadra

Ocena rizika Je kvantitavna (Sto Je zbir
potvrdih odgovora bio manji, to Je 1 rizik
bio maniji)




Il FEADWQ OBEZAC ZA SANITARNU INSFEECTIU
TASTICEN IZVOR

L Opite informacije:

P T VO ili MVS (zsokmit)
[0 )y NN 5. = -1 - LRSS HNasslje -
C. Vlasnik vodnog objakia: e e e
d. Br. domscinstava:. ..o eeceeseeecnreerenenne B KOTISDEKA. S

e, Goding izgradnje IZvVera. e

II.  Podaci za procenn rizika:

1.  Dali susabimi rezervoar ili kaptazs odsami ili ofedeni?

2. Dali mpedzida ili zasdmi slojevi zemlje oko izvorista ofteceni ili
erodirani?

ED Dz 1i su poklopac kaptaze 14li cev za venrilacii neadekvatni?

4. Dz 1i prosuta voda plavi prostor oko kaptage (opr. iz pralivoe cevi)?
5. Dalije ograds nepostojeca ili defekma?
4. Dz 1i Hvetinje imaju pristap u kmga od 10 m od izvora?

7. D=z 1i postoji septicks jama iznad nives 1l u kg od 30 m od izvora

8 Dz 1i dolazi do pakupljznja povriinskih vods iznad nivea ¥4l w kmzn
od 30 m?

Q. Direnaini kansl iznad izvors ne postoji ili je nefunkcionalan?

10, Da li postoje bilo kakvi dmgi izvori zagadenja iznad nivea izvora (opr.
fekalije, ili Evist otpad)?

Ime i potpis ocenjivaca:

NAPOMENA: Obavezno sdgovoriti ma sva pitanja!!!

Il
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Primerl upitnika =za
procenu rizika na terenu -

RADQW

FADWQ OBRAZAC ZA SANITARNU INSPERCLIU
MALI VODOVODNI SISTEM - DISTEIBUTIVMNA MEEZA

L Opite informacije:

M1

M1

a. Sifra MVS-a.0 ... SceEDATIO: SCla, SCIb, 3C2a, SC2b (zackmit)
bOkmE: .. Opstinac L Maselje
. Vlasnik MVE-....__

d. Broj prikljucaka _.Br. koriznika .

e. Godina izgradnje MVS-a:_. ...

f. Tip vodovoda: gravitacioni potisni {zautnmu}

z. Broj izvoriita u sistemm. ...

i Dufina mreze:. ...............m ili podatak nije dostupan (zacknus)
j. Prosedna starost mrede. ...

rodina ili podatak nije dosmupan (zackmuFit)

k. Vrsta materijala od koga su cevi napravljene: azbest, pocinkovane, PVC, dmgzo

{updsati). ... i podatak nije dostupan (zackmaEn)

II. Podaci za procenn rizika:

1.  BognoMVS vode nestmacna lica?

2. Voda za pice se ne hlorise?

3. Prostor oko tofecer mesta je nesanitaran?

4. Bilo je prekida vodosabdevanja tokom proteklib 10 dana?

5. Primefene su promene pritiska vode u mresi tokom proteklin 10 dzana?

. 17 sistemn postoje mesta ukritanja ili nedevoljna udzljenost od cevi koje
nim za vodu za pice?

7 Delovi mrese su izloZeni i postoji mogucnost odtecenja?

8.  Eorsmici primecuju promene senzornil osobing vods z3 pice?
9. Majvedi deo mre?es nije zamenjen u poslednjih 10 godina?

10. Pojedina domacinstva imaju dvojne vodosnabdevanjs?

Ime i potpis ocenjivaca:
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EM1 RADWQ OBRAFAC ZA SANITARNU INSPEKCLIT

MVS - REZERVOAR I DISTRIBUTIVNA MREZA
L Opite informacije:
8. i MVS A, e

. Vlasnik MVS
d. Broj prikljucaka:.. BEr. domacinstavar. ...
. Goding izgradnje MVE-a1 ..o

f. Tip vodovoda: gravitacioni potisni {za.utnmu}

z. Broj izvorista u sisterom:........_._._.

h. Broj rezerviara U Sistemu:

EM1

_Scenario: SCla, SClb, 5C2a, SC2b (zaokmofiti)

i DuFina mrefe:. ... .m |J.L puda.tak nije dostupan {:nkmz:uj
j. Proseina starost mrede:. ...

...podins ili pedatak nije dosmpan (zaokmEt)

Baseljel

k. Vista nnten_]ala od knga su cevi napravljens: azbest, pocinkovans, PVC, dmgo

(upisat). .. .. ili podatsk nije dostupan {zackmuEt)

II. Podaci za procenn rizika:
1. Zona sanitarme zastite oko rezervoara ne postoji?

2. Prostor oko rezervoars je nesanitaran”

3.  Eomora razervoara je oftecens ili cur?

4. Zatvarafnica /poklopac rezervoara je oStecena, neadekvatma ili
nedostzje’

3. Ventilacioni otvori na rezervoar su osteceni ili otvoreni?
4.  Voda za pice se ne hlorise?

7. Delovi mreze su izloZeni i postoji mogucnost odtecenja’?

8. Bile je prekida vodosnasbdevanja tokom proteklib 10 dana?
9. Majvedi deo mreZe nije zamenjen u poslednjih 10 godina?
10. Pojedina domacinstva imaju dvejne vedosnabdevanje ?

Ime i potpis ocenjivaca:
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vodovodnim sistemima kroz
integrativni pristup u Srbijia (iWSSP) -
“Developing an innovative approach to
improving drinking-water and sanitation
safety in small systems through integrative
management in Serbia”, 2022, SZO, RIVM
Holandija, UBA Nemacka, MZRS, IZJS Batut,
IZJZV I IZJZ Nis

' - Istrazivanje je obuhvatilo vodovodne 1
NaClOHalna kanalizacione sisteme u tri pilot studije -

. \ 4 ; Mladenovo, Pivnice 1 Sokolovica. Uradena je
lStraZlvanj a procena 1integrisanih sistema u sest koraka,
od definisanja tima, preko opisa sistema,
definisanja opasnosti 1 opasnih dogadaja,

Ny dOStU.pnl procenjen Jje rizik, sagledane su postojece 1

. dat Je predlog novih korektivnih mera sa
Eaul_éi'tlj_ definisanjem perioda 1mplementacije, oplsan
je 1interni monitoring 1 dat je predlog daljeg

unapredenja 1 evaluacije Plana.

No or minor impact

possible Moderate impact
ar i Medium
unlikely Major impact

Risk Level

Medium to long term
WEGELEglhldeiles] Clearly not a priority priority and needs
attention




Opasni dogadaj u vezi sa Mogao bi da se
dogodi

u nasem sistemu
Da Ne

Opasni dogadaj u vezi sa lege Bgs sl Gegeen
c c . . u nasem sistemu
crpljenjem iz podzemnih voda

ili drugih izvora

Opasni dogadaj u vezi sa Mogao bi da se dogodi
u nasem sistemu

zahvatom

Da Ne

tretmanom vode za pice Da Ne

Opasni dogadaj u vezi sa Mogao bi da se

filtracijom kroz pesak kao o P r j—me r a- l a- t a .

u nasem sistemu

g;::ﬁingzlgadaj u vezi sa gzgzzibi e KO ra k 3 u WS P o
opasnil dogadajil

hlorisanjem kao tretmanom u naSem sistemu

Opasni dogadaj u vezi sa Mogao bi da se
dogodi

sistemima za distribuciiju 4 nasem sistemu

Opasni dogadaj u vezi sa LS Rt o L e
u nasSem sistemu

skladistenjem nakon tretmana Da

Ne

Opasni dogadaj u vezi sa e O e B LU S o
u nasSem sistemu

javnim cesmama Da Ne

Opasni dogadaj u vezi sa Ll L e B LI S o
u nasSem sistemu

domaéinstvima Da Ne



Primer alata: Korak 3 1 4 u WSP -
procena rizika, mere

Opasnos Postojece

Sistem vodosnabdevanja Opasni dogada’ Uzrok Efektivnost
t kontrolne mere
Q
0) il © 0 e
! . (U O -—Kd >
ol ST < N0 g © 5
L ©c © T o) O v O o . , c L0
Opasan 4 € > O 3 £ 0 ~ 5 M Opi%i zalto i . > 0o~ , .
. 08 © > P 0-d ., O .~ 0 , , . Opisi + ¢ % Opilsati dokaz
dogadaj > ® 0 4 ' O Mpisati -+ . - Opisati kako moze da Lo 0 , ..
, N 250 0 > g Q¢ N , kontrolne mere % o < (validacija)
(broj) H §+ N O > @ o 5 - se desi o} o}
N0 O PH © N S o4 H o, A
o % % g A 2l
” AN 9 i -
al ) s =
-
.. Potreba za . : .
Procena rizika , Poboljsanja - opis
kontrolnim merama
Izvori
4‘;), 00 (procenjen Status
oy budzet implementacij
Opasan 9 A% O . g Datum ! & N
. '@ Oy s @ .. _Detaljl o tome Sta : . . procenjeno e (nije
dogadaj p 0.3 E'Kategorz.jaQ — Potrebna akcija . Ko implementacij .
(brod) @ 2o treba da se uradi - vreme pocela, u
J 55 8% H potrebno za  progresu,
D M implementaci zavrsena)
LIKELIHOOD SEVERITY/ CONSEQUENCE Specify Category Ju)

3----5

3  mostlikelyy 1 Noor minor impact
2 possible 2 Moderate impact
1 unlikely 3 Major impact




Primer alata : Korak 5 1 6 u WSP -
operativnli monitoring, programil
podrske, periodicni pregled 1
inoviranie

5. Plan operativnog monitoringa SNABDEVANJE VODOM ZA PICE

o Korektivn
Procesna |Kontrolna Ciljno a
Gde? Kad? Kako? | Ko? |stanje/vredno :
faza mera aktivnost
st
/mera

6. PROGRAMI PODRSKE | PERIODICNI PREGLEDI / INOVIRANJE PLANA
Korak 6.1. — Programi podrske

Edukacije, predstavljanje rezultata zaposlenima, odgovornim licima, donosiocima odluka, gradanstvu, pravnim licima,
kontinuirano odrzavanje postojeéeg sistema i razmatranje unapredenja istog, kampanje, naucno-istrazivacki programi

Korak 6.2. Periodicni pregled i inoviranje Plana

Sastanci tima na tri meseca, po potrebi i cesce, a obavezno nakon svakog incidenta, periodi¢ni pregled Plana jednom
godisSnje, po potrebi ¢esée, inoviranje Plana...



Zakljucak

Plan bezbednog upravljanja vodom za pice
(WSP) Je veoma detaljan 1 opsezan Plan
svih aktivnosti koje doprinose
obezbedivanju zdravstveno 1spravne vode
za pice

Neophodno je da  bude prepoznat u
nacionalnom zakonodavstvu

Do momenta dok ne ©postane =zakonski
obavezujuc¢i, postoje alati definisani u
medunarodno prepoznato] literaturi 1
koris¢eni u projektima od nacionalnog
znacaja kojili mogu posluziti izradi Plana

Za 1zradu Plana neophodno Je podici
kadrovske kapacitete, posebno  visoko
strucnog, specijalizovanog, kadra

Mere predlozZzene =za unapredenje procesa
treba da postanu deo Plana nabavki
Javnih ustanova

Plan je ziv dokument koji treba pratiti,
unapredivati 1 teziti poboljsanju



Hvala na paznji!

* Prof. dr Sanja Bijelovic

* sanja.bijelovic@mf.uns.ac.rs

* sanja.bijelovic@izjzv.org.rs
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